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Ïðîâåäåí àíàëèç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çåìëåòðÿñåíèé è èõ ëîêàëèçàöèè â Êàì÷àòñêîé çîíå ñóáäóêöèè çà ïåðèîä
1962-2001 ãã. Ìåòîäîì ïîñòðîåíèÿ êàðò, ðàçðåçîâ è òðåõìåðíûõ âðàùàåìûõ áëîê-äèàãðàìì âûäåëåíû
ñåéñìîàêòèâíûå ðàçëîìû (ñäâèãè è âçáðîñû) â ïðåäåëàõ íàäâèãàåìîãî êðàÿ Åâðàçèàòñêîé ïëèòû. Ñòðóêòóðà
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñîòâåòñòâóåò êëàâèøíî-áëîêîâîé ìîäåëè Ëîáêîâñêîãî � Áàðàíîâà (1984). Ó÷åò ýòèõ
äàííûõ èìååò çíà÷åíèå äëÿ ïðîãíîçà âðåìåíè è îñîáåííî ìåñòà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Êóðèëî-Êàì÷àòñêàÿ äóãà è ïðèëåãàþùèå ó÷àñòêè
Òèõîãî îêåàíà ÿâëÿþòñÿ àðåíîé ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ïðè âçàèìîäåéñòâèè
Òèõîîêåàíñêîé, Åâðàçèàòñêîé è Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé
ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Ïàäàþùèé ïîä Êàì÷àòêó ñåéñìî-
ôîêàëüíûé ñëîé ìàðêèðóåò çîíó ñóáäóêöèè, ò.å. ïîä-
äâèãàíèÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû ïîä Åâðàçèàòñêóþ.
Èçó÷åíèå äèíàìèêè è êèíåìàòèêè âçàèìîäåéñòâèÿ
ýòèõ ïëèò è âëèÿíèÿ ñåéñìîàêòèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå êàê äëÿ ïðîãíîçà
âðåìåíè è ìåñòà çåìëåòðÿñåíèé, òàê è äëÿ ïîíèìàíèÿ
ñòðîåíèÿ äðåâíèõ çîí ñóáäóêöèè è äëÿ âûðàáîòêè êðè-
òåðèåâ èõ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Ñåéñìîôîêàëüíûå çîíû (ÑÔÇ) êàê ïëàíåòàðíûå
ñòðóêòóðû íà ãðàíèöå îêåàí � êîíòèíåíò øèðîêî èç-
âåñòíû, íà÷èíàÿ ñ îáîáùàþùåé ðàáîòû Â.Õ.Áåíüîôà
(Benioff,1954). Ïåðâûå äàííûå îá î÷àãîâîé çîíå
çåìëåòðÿñåíèé, ïîãðóæàþùåéñÿ ïîä ßïîíñêèå îñòðî-
âà, áûëè îïóáëèêîâàíû Ê.Âàäàòè â 1934 ãîäó. Çàòåì
À.Í.Çàâàðèöêèé (1946) îïóáëèêîâàë äàííûå î íàêëîí-
íîé ÑÔÇ, ïî êîòîðîé ïðîèñõîäèò íàäâèãàíèå ìàòåðèêà
íà îêåàíè÷åñêîå äíî â ðàéîíå Êàì÷àòêè. Ïðèðîäà ÑÔÇ,
íàçûâàåìûõ åùå çîíàìè Áåíüîôà, èëè Âàäàòè-Áåíüî-
ôà, èëè Âàäàòè-Çàâàðèöêîãî-Áåíüîôà, ïîëó÷èëà ñâîå
îáúÿñíåíèå â ìîäåëè ñóáäóêöèè (Àéçåêñ è äð., 1974).

Ñòðîåíèå ñåéñìîôîêàëüíûõ çîí � ýòî êëþ÷ ê
ïîíèìàíèþ äèíàìèêè è êèíåìàòèêè âçàèìîäåéñòâèÿ
êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò.
Ýòà ïðîáëåìà ðàññìàòðèâàëàñü â öåëîì ðÿäå ðàáîò.
Åé áûëî ïîñâÿùåíî ñïåöèàëüíîå ñîâåùàíèå Ìåæ-
âåäîìñòâåííîãî òåêòîíè÷åñêîãî êîìèòåòà è Êîìèññèè
ÀÍ ïî ïðîáëåìàì Ìèðîâîãî îêåàíà (Ñòðîåíèå�,
1987). Ãåîìåòðèÿ ÑÔÇ Êàì÷àòêè êàê åäèíîé ñòðóêòóðû
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà â ðÿäå ðàáîò
(Òàðàêàíîâ, 1981; Ôåäîòîâ è äð., 1985; 1987). Â ÷àñò-

íîñòè, â íàèáîëåå ïîëíîé ðàáîòå (Ôåäîòîâ è äð., 1985)
îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ÑÔÇ èìååò ãîðèçîíòàëüíóþ ÷àñòü íà
ãëóáèíàõ 0 � 50 êì, êîòîðàÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîëîñîé
øèðèíîé îêîëî 200 êì ìåæäó ãëóáîêîâîäíûì æåëîáîì
è ïîáåðåæüåì Êàì÷àòêè, ñ ìàêñèìóìîì ñåéñìè÷íîñòè
íà ãëóáèíàõ äî 40 êì. Ãëóáæå ÑÔÇ èìååò âèä ñëîÿ
òîëùèíîé 40 � 50 êì, ïàäàþùåãî ïîä Êàì÷àòêó ïîä
ïîñòîÿííûì óãëîì â 50°. Âûõîä îñè ôîêàëüíîãî ñëîÿ
íà ïîâåðõíîñòü ïðîõîäèò ïî âîñòî÷íûì ïîëóîñòðîâàì
è ìàðêèðóåòñÿ ëèíèåé ìàêñèìàëüíîé ñåéñìè÷íîñòè.
Àâòîðû ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî «ôîêàëüíàÿ çîíà
óäèâèòåëüíî îäíîðîäíà ïî ôîðìå è ñòðîåíèþ âäîëü
Êàì÷àòêè íà ïðîòÿæåíèè ïîðÿäêà 700 êì îò ìûñà
Ëîïàòêà íà þãå Êàì÷àòêè äî Êàì÷àòñêîãî çàëèâà»
(Ôåäîòîâ è äð., 1985, ñ.102), à çàìåòíûõ ñâÿçåé ïðîñò-
ðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè î÷àãîâ ñ òåêòîíèêîé Êàì-
÷àòêè íå íàáëþäàåòñÿ. «Îòìå÷àåòñÿ ëèøü óìåíüøåíèå
ñåéñìè÷íîñòè â çåìíîé êîðå íà ãëóáèíàõ 0 � 30 êì
ïîä ìûñîì Øèïóíñêèì è þæíîé ÷àñòüþ Êðîíîöêîãî
ïîëóîñòðîâà» (òàì æå, ñòð.105) .

Âìåñòå ñ òåì, íà ïðèìåðå Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé äóãè
áûëà ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ áðåøåé è
ñåéñìè÷åñêèõ öèêëîâ (Ôåäîòîâ, 1965; 1968), êîòîðàÿ
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèé. Íàëè÷èå ñåéñìè÷åñêèõ áðåøåé, çàïîë-
íÿåìûõ àôòåðøîêàìè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ÷åðåç
îïðåäåëåííûå èíòåðâàëû âðåìåíè, ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåêîòîðîé íåîäíîðîäíîñòè ñòðîåíèÿ (ñåãìåíòàöèè)
âäîëü ÑÔÇ. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì, Ë.È.Ëîáêîâñêèé è
Á.Â.Áàðàíîâ (1984) ðàçðàáîòàëè êëàâèøíî-áëîêîâóþ
ìîäåëü. Ñóòü åå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôðîíòàëüíûé
êðàé íàäâèãàåìîé, â äàííîì ñëó÷àå Åâðàçèàòñêîé
ïëèòû ðàçáèò ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè ðàçëîìà-
ìè íà îòäåëüíûå áëîêè-êëàâèøè. Ïðè ñèëüíûõ çåìëå-
òðÿñåíèÿõ áëîê, äîñòèãøèé ïðåäåëà íàïðÿæåííîãî
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ñîñòîÿíèÿ, ñêà÷êîîáðàçíî ïåðåìåùàåòñÿ â ñòîðîíó
ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà, êàêîå-òî âðåìÿ ïðîäîëæàåò
äâèãàòüñÿ ïî èíåðöèè, à çàòåì îñòàíàâëèâàåòñÿ è íà÷è-
íàåò ïàññèâíî ïåðåìåùàòüñÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ
ñòîðîíó âìåñòå ñ ïîääâèãàåìîé ïëèòîé äî ñëåäóþùåãî
íàêîïëåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè. Âûäâèãàþùèéñÿ
â ïðîòèâîïîëîæíóþ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ äâè-
æåíèÿ ñóáäóöèðóåìîé ïëèòû  ñòîðîíó áëîê ìàðêè-
ðóåòñÿ î÷àãîâîé çîíîé àôòåðøîêîâ. Ïðè ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèÿõ äâèæåíèÿìè ìîãóò áûòü îõâà÷åíû äâà
è áîëåå ñîñåäíèõ áëîêîâ. Ýòà ìîäåëü, ê ñîæàëåíèþ,
íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå ñåéñìîëîãàìè ïðè
àíàëèçå çåìëåòðÿñåíèé, õîòÿ åå ó÷åò ïîçâîëèò, íà íàø
âçãëÿä, áîëåå îáîñíîâàííî ïðîãíîçèðîâàòü âðåìÿ è
îñîáåííî ìåñòà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ñèëüíîå Êðîíîöêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì=7,0),
ïðîèçîøåäøåå 5 äåêàáðÿ 1997 ã. è ñîïðîâîæäàåìîå
àôòåðøîêàìè, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè íàõîäèòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ìîäåëüþ (Àâäåéêî è äð., 1998). Íà
îñíîâàíèè àíàëèçà ñèëüíûõ êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé
(Ìe�6,5), ñîïðîâîæäàåìûõ àôòåðøîêàìè, ìû âûäåëèëè
7 ñåãìåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàì-êëàâèøàì ìîäåëè
Ëîáêîâñêîãî-Áàðàíîâà (Àâäåéêî è äð., 1999).

Ïîÿâëåíèå íîâûõ ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé êîì-
ïüþòåðíîé îáðàáîòêè ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïîç-
âîëÿþò íà íîâîì óðîâíå ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó êèíå-
ìàòèêè è ãåîäèíàìèêè âçàèìîäåéñòâèÿ ëèòîñôåðíûõ
ïëèò â çîíå ñóáäóêöèè, îöåíèòü ñâÿçü ñåéñìè÷åñêèõ
ñîáûòèé ñ òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì, âûäåëèòü îò-
äåëüíûå ñåéñìîàêòèâíûå òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Â
äàííîé ðàáîòå ìû àíàëèçèðóåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, âûïîëíåííóþ â àíèìàöèîí-
íîì ðåæèìå ïî ãîäàì è ìåñÿöàì, çà âåñü ïåðèîä
èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé, íà÷èíàÿ ñ 1962 ã. Ïðè
àíàëèçå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ñîïðîâîæäàåìûõ
àôòåðøîêàìè, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ òàêæå ïî ÷àñàì è äíÿì â òå÷åíèå ìåñÿöà.
Êðîìå òîãî, äëÿ âûäåëåíèÿ ñåéñìîàêòèâíûõ ñòðóêòóð
ìû èñïîëüçîâàëè òðåõìåðíûå âðàùàåìûå ìîäåëè,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ñêîïëåíèÿ çåìëå-
òðÿñåíèé ñ ëþáîé ñòîðîíû, äëÿ ëþáîãî îòðåçêà âðå-
ìåíè, à òàêæå ñ ó÷åòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé.

Â äàííîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî
ñòðóêòóðàì íàâèñàþùåãî êðàÿ Åâðàçèàòñêîé ïëèòû,
ò.å. ñåéñìîôîêàëüíîãî ñëîÿ íà ãëóáèíå 0 � 40 êì,
ñòðóêòóðà êîòîðîãî íàèìåíåå èçó÷åíà è ïî êîòîðîìó
ïîëó÷åíà íîâàÿ èíôîðìàöèÿ.

ÈÑÕÎÄÍÛÉ ÑÅÉÑÌÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ
ÌÀÒÅÐÈÀË

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàí êàòàëîã êàì-
÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé, ñîñòàâëåííûé è ïîïîëíÿåìûé

Êàì÷àòñêîé îïûòíî-ìåòîäè÷åñêîé ñåéñìîëîãè÷åñêîé
ïàðòèåé (ÊÎÌÑÏ) Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ ïî
íàáëþäåíèÿì ðåãèîíàëüíîé ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ
ñòàíöèé çà ïåðèîä 1962 � 2001 ãã. Êàòàëîã ðàçìåùåí
íà ñòðàíèöå ÊÎÌÑÏ â Internet. Äëÿ îöåíêè ýíåðãèè
çåìëåòðÿñåíèé â êàòàëîãå ïðèìåíÿåòñÿ øêàëà ýíåðãå-
òè÷åñêèõ êëàññîâ (Ê) Ñ.À.Ôåäîòîâà. Ñâÿçü ñ ìàãíè-
òóäíîé øêàëîé (Ì) îöåíèâàåòñÿ ïî ýìïèðè÷åñêîé
ôîðìóëå:

Ê ≈ 1.5 Ì + 4.6
Â ðàáîòå ìû, â îñíîâíîì, èñïîëüçîâàëè äàííûå

ïî çåìëåòðÿñåíèÿì ñ Ê ≥ 9.5 (Ì ≈ 3.3). Çà 40-ëåòíèé
ïåðèîä íàáëþäåíèé â èññëåäóåìîì ðàéîíå, â
èíòåðâàëå êîîðäèíàò 50° - 57°  ñ.ø. 157° - 167° â.ä.
íàñ÷èòûâàåòñÿ 15189 çåìëåòðÿñåíèé òàêîãî êëàññà.
Äëÿ êàæäîãî çåìëåòðÿñåíèÿ äàåòñÿ îöåíêà òî÷íîñòè
îïðåäåëåíèÿ åãî ýïèöåíòðà è ãëóáèíû î÷àãà. Â
ñðåäíåì, òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ýïèöåíòðà
ñîñòàâëÿåò 10 � 15 êì, íà óäàëåíèè îò ñåòè
ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé � äî 30 êì, à òî÷íîñòü
îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû î÷àãà � îêîëî 20 êì, íà óäàëåíèè
âîçìîæíû îøèáêè äî 50 êì. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
íà ïðàêòèêå îáåñïå÷èâàåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ òî÷íîñòü
âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé çà ñ÷åò
ïîñòîÿíñòâà ñåòè íàáëþäåíèé è ìåòîäèêè îáðàáîòêè
(Ôåäîòîâ è äð., 1985). Ïîýòîìó äëÿ àíàëèçà ñòðóê-
òóðíîé ïðèóðî÷åííîñòè î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ìû
èñïîëüçîâàëè äàííûå ïî âñåì çåìëåòðÿñåíèÿì, à äëÿ
áîëåå äåòàëüíûõ ïîñòðîåíèé âûáèðàëè òå èç íèõ,
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû êîòîðûõ ≤10 êì. Êàê
ïðàâèëî, òàêèõ çåìëåòðÿñåíèé îêîëî 50%. Ïðè ýòîì
êàðòèíà âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé
îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé, åñëè íå ñ÷èòàòü
èñ÷åçíîâåíèÿ ãîðèçîíòà ïîâûøåííîãî ÷èñëà
çåìëåòðÿñåíèé íà ãëóáèíå 40 êì ïðè èñïîëüçîâàíèè
òîëüêî çåìëåòðÿñåíèé ñ òî÷íîñòüþ îïðåäåëåíèÿ
ãëóáèíû ≤10 êì.

Äàííûå î òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ýïè-
öåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé è ãëóáèíû áûëè ëþáåçíî
ïðåäîñòàâëåíû íàì Â.È.Ëåâèíîé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÀÍÀËÈÇÀ

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò ìû èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðò-
íûå ìåòîäèêè, ïðèìåíÿåìûå â ñåéñìîëîãèè, ò.å.
ïîñòðîåíèå êàðò ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, ïîñòðîå-
íèå êàðò íà ðàçíûå ãîðèçîíòû (0-50, 50-100, 100-200,
200-300, 300-400, >400 êì) ñ áîëåå äåòàëüíîé
ðàçáèâêîé â âåðõíåé ÷àñòè (0-10, 10-20, 20-30, 30-40,
40-50 êì), ïîñòðîåíèå ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ
ðàçðåçîâ. Äëÿ àíàëèçà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé, ïðè êîòîðûõ ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ
õàðàêòåð äâèæåíèÿ ïî ðàçðûâàì îòäåëüíûõ áëîêîâ,
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ñòðîèëèñü êàðòû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé íà
êàæäûé ãîä (40 êàðò), à ïðè âûÿâëåíèè ñêîïëåíèé
ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, âûñòðàèâàþùèõñÿ â

ëèíèè, çàïîëíÿþùèõ îïðåäåëåííûå ïëîùàäè, à òàêæå
ðîåâ çåìëåòðÿñåíèé ñòðîèëèñü êàðòû ïî ìåñÿöàì (240
êàðò). Äëÿ 7-ìè  ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ñîïðîâî-

Ðèñ.1. Áàòèìåòðè÷åñêàÿ êàðòà êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè (ïî Ñåëèâåðñòîâó, 1998) ñ îãðàíè÷è-
òåëüíûìè ëèíèÿìè ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ðàçðåçîâ ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ.2 è 3.
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æäàåìûõ àôòåðøîêàìè, áûëè ïîñòðîåíû êàðòû
ýïèöåíòðîâ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: çà íåäåëþ
äî îñíîâíîãî òîë÷êà, îñíîâíîé òîë÷îê è ÷àñ ïîñëå
íåãî, 6 ÷àñîâ, 12 ÷àñîâ, ñóòêè, íåäåëÿ, ìåñÿö ïîñëå
îñíîâíîãî òîë÷êà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, â ÷àñòíîñòè
ïî Êðîíîöêîìó 5 äåêàáðÿ 1997 ã. è ïî ðîþ çåìëå-
òðÿñåíèé èþíÿ � èþëÿ 1996 ã., àíàëèçèðîâàëèñü
ñîáûòèÿ ïî áîëåå êîðîòêèì èíòåðâàëàì.  Ïîñòðîåíèå
êàðò è ðàçðåçîâ îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà
ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ À.À.Ïàëóåâîé.

Áûë ïîäãîòîâëåí òàêæå àíèìàöèîííûé âàðèàíò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûé äåìîí-
ñòðèðîâàëñÿ â íàøåì äîêëàäå íà çàñåäàíèè Ó÷åíîãî
ñîâåòà Èíñòèòóòà âóëêàíè÷åñêîé ãåîëîãèè è ãåîõèìèè
ÄÂÎ ÐÀÍ 4 ôåâðàëÿ 2004 ã. Êàðòû äëÿ àíèìàöèîííîãî
âàðèàíòà áûëè èçãîòîâëåíû ñ ïîìîùüþ ïàêåòà
ïðîãðàìì ArcView.

Ñ öåëüþ ñîïîñòàâëåíèÿ ñåéñìîàêòèâíûõ ñòðóêòóð
ñ ìîðôîñòðóêòóðàìè êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà
Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé íà
âñåõ êàðòàõ íàíîñèëèñü íà áàòèìåòðè÷åñêóþ îñíîâó
Êàì÷àòñêî-Êîìàíäîðñêîãî ðåãèîíà (Ñåëèâåðñòîâ,
1998). Ýòà êàðòà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîäðîáíîé èç âñåõ,
èìåþùèõñÿ äëÿ ýòîãî ðàéîíà. Êàðòà ñîñòàâëåíà ïî
ðåçóëüòàòàì äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ðåéñàõ ÍÈÑ
«Âóëêàíîëîã» â 1997 � 1991 ãã. ñ ó÷åòîì ïðåäûäóùèõ
ìàòåðèàëîâ. Í.È.Ñåëèâåðñòîâ ëþáåçíî ïðåäîñòàâèë
íàì íàèáîëåå äåòàëüíûé öâåòíîé âàðèàíò ýòîé êàðòû
â ìåðêàòîðñêîé ïðîåêöèè, ïðèêàì÷àòñêàÿ ÷àñòü
êîòîðîé ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Ëèíèÿìè íà ýòîì ðèñóíêå
îêîíòóðåíû ó÷àñòêè ïîñòðîåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ïîïå-
ðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ðàçðåçîâ.

Âûïîëíåíèå âñåõ ýòèõ îïåðàöèé, íåñìîòðÿ íà
êîìïüþòåðíóþ îáðàáîòêó äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ òðóäî-
åìêèì, äëèòåëüíûì ïðîöåññîì. Îñîáåííî òðóäîåìêèì
ïðîöåññîì ÿâëÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå êàðò è ðàçðåçîâ ïðè
àíàëèçå ñåéñìîàêòèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
Ïîñëåäíåãî íåäîñòàòêà ëèøåíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ
îáúåìíûõ âðàùàåìûõ ìîäåëåé ñ ïîìîùüþ ïàêåòà
ïðîãðàìì Maple 7. Ýòà ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò âûðåçàòü
îòäåëüíûå áëîê-äèàãðàììû, ïîìåùàòü ãèïîöåíòðû
âñåõ èëè îïðåäåëåííî âûáðàííûõ çåìëåòðÿñåíèé è
ïóòåì âðàùåíèÿ ðàññìàòðèâàòü çåìëåòðÿñåíèÿ ñ
ëþáîé ñòîðîíû. Ìû âûðåçàëè áëîê-äèàãðàììû äëÿ
âñåãî èññëåäóåìîãî ðàéîíà â êîîðäèíàòàõ 51° - 57°
ñ.ø. è 157°  - 161° â.ä. ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè ñ Ê≥9.5 çà
âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, à òàêæå ïî ãîäàì (40 áëîê-
äèàãðàìì). Áîëåå äåòàëüíûå áëîê-äèàãðàììû ïî
îòäåëüíûì ó÷àñòêàì ñòðîèëèñü ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà
ýíåðãèè çåìëåòðÿñåíèé, à òàêæå ñ ó÷åòîì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àôòåðøîêîâ äëÿ Êðîíîöêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ 5 äåêàáðÿ 1997 ã. è äëÿ ðîÿ çåìëåòðÿñå-
íèé â Àâà÷èíñêîì çàëèâå â èþíå � èþëå 1996 ã. Íà

áëîêè áûëè íàíåñåíû áåðåãîâàÿ ëèíèÿ, ìåñòîïîëî-
æåíèå ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà è ïîëîæåíèå ïëîñêîñòè
ñêîëüæåíèÿ (òðåíèÿ) ïðè ïîääâèãàíèè Òèõîîêåàíñêîé
ïëèòû ïîä Åâðàçèàòñêóþ. Ïîëîæåíèå ýòîé ïëîñêîñòè
ñ Òèõîîêåàíñêîé ñòîðîíû îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì
ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà, à ñî ñòîðîíû Êàì÷àòêè �
âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ çîíû ðåçêîãî èçãèáà (èçëîìà
ïî Ëîáêîâñêîìó, 1988) Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû íà
ãëóáèíå îêîëî 40 êì. Ýòà ïëîñêîñòü ïîçâîëÿåò àíàëè-
çèðîâàòü îòäåëüíî çåìëåòðÿñåíèÿ â ïðåäåëàõ íàâèñà-
þùåãî (íàäâèãàåìîãî) êðàÿ Åâðàçèàòñêîé ïëèòû è
âíóòðè Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. Íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ
íàêëàäûâàåò òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû î÷àãîâ
çåìëåòðÿñåíèé.

Ïðè àíàëèçå äâèæåíèé ïî îòäåëüíûì áëîêàì ìû
èñïîëüçîâàëè äàííûå ïî ìåõàíèçìàì î÷àãîâ ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèé, îïðåäåëåííûõ â Ãàðâàðäñêîì óíèâåð-
ñèòåòå (ÑØÀ). Ýòè äàííûå îáîáùåíû â ïîñëåäíåå
âðåìÿ â ðàáîòå Õðèñòîâîé (Christova, 2001).

ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÑÅÉÑÌÎÔÎÊÀËÜÍÎÉ ÇÎÍÛ

Ãåîìåòðèÿ ÑÔÇ Êàì÷àòêè êàê åäèíîé ñòðóêòóðû,
ìàðêèðóåìîé ãèïîöåíòðàìè çåìëåòðÿñåíèé, äîñòàòî÷-
íî ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà ïî ðåçóëüòàòàì 20-ëåòíåãî
ïåðèîäà íàáëþäåíèé (Ôåäîòîâ è äð., 1985). Äàííûå
ïîñëåäóþùåãî 20-ëåòíåãî ïåðèîäà íå âíåñëè ñó-
ùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ïðåäñòàâëåíèå î åå ñòðîåíèè.
Âìåñòå ñ òåì, íîâûå äàííûå ïîçâîëÿþò óòî÷íèòü
äåòàëè ñòðîåíèÿ ÑÔÇ ñ ó÷åòîì ìîäåëè ñóáäóêöèè.
Ïðåæäå âñåãî, ðå÷ü èäåò î ñòðîåíèè âåðõíåãî (äî 40
êì) ñóáãîðèçîíòàëüíîãî ñåéñìîôîêàëüíîãî ñëîÿ. Íà
ïðèëàãàåìûõ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ñåéñìîëî-
ãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ (ðèñ.2,3) âûäåëÿåòñÿ ïðåäïîëàãà-
åìàÿ ïëîñêîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ (òðåíèÿ) ïîääâèãà-
åìîé Òèõîîêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòû ñ íàâè-
ñàþùåé Åâðàçèàòñêîé ïëèòîé ìåæäó ãëóáîêîâîäíûì
æåëîáîì è çîíîé ðåçêîãî èçãèáà (èçëîìà)  Òèõî-
îêåàíñêîé ïëèòû. Îíà ìàðêèðóåòñÿ ìàêñèìóìîì ÷èñëà
çåìëåòðÿñåíèé, â òîì ÷èñëå è ñèëüíûõ. Ñàìà ïëîñ-
êîñòü òàêæå âûäåëÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà çåìëå-
òðÿñåíèé. Ýòî ïëîõî âèäíî íà ïðèëàãàåìûõ ðàçðåçàõ,
ïîñòðîåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåãî ìàññèâà äàííûõ
ïî çåìëåòðÿñåíèÿì, íî ïðîÿâëÿåòñÿ íà ïîïåðå÷íûõ
ðàçðåçàõ çà îòäåëüíûå ãîäû, à òàêæå íà 3-õ-ìåðíûõ
âðàùàåìûõ ìîäåëÿõ ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè, òî÷íîñòü
îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû êîòîðûõ ≤ 10 êì. Óãîë ïàäåíèÿ
ïëîñêîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ñîñòàâëÿåò 10 - 12°. Ýòî
ñîîòâåòñòâóåò óãëó íàêëîíà ïîâåðõíîñòè Ìîõî íà
ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ, ñîñòàâëåííûõ ïî äàííûì ÃÑÇ.
Îäèí èç òàêèõ ðàçðåçîâ ïðîõîäèò ïî Àâà÷èíñêîìó
çàëèâó âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ äóãè (Ãëóáèííîå �, 1978).
Ïîñëå èçãèáà óãîë ïàäåíèÿ ÑÔÇ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 50
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Ðèñ.2. Ïîïåðå÷íûå ðàçðåçû ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû. Ïîëîæåíèå ðàçðåçîâ ïîêàçàíî íà ðèñ.1.
Ïóíêòèðíîé ëèíèåé ïîêàçàíî ïðåäïîëàãàåìîå ïîëîæåíèå êðîâëè ïîääâèãàåìîé Òèõî-
îêåàíñêîé ïëèòû.
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- 51°. Ýòîò óãîë ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûé íà ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûõ ïîïåðå÷íûõ ðàçðåçàõ 15 � 20 íà ó÷àñòêå
îò Êðîíîöêîãî ïîëóîñòðîâà äî Ñåâåðíûõ Êóðèë,
ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ äàíî íà ðèñ.1. Ðàçðåçû

ïîñòðîåíû ïóòåì ïðîåöèðîâàíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåìëå-
òðÿñåíèé íà âåðòèêàëüíóþ ïëîñêîñòü èç ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî îáúåìà, îãðàíè÷åííîãî âåðòèêàëüíûìè
ïëîñêîñòÿìè ìåæäó îãðàíè÷èòåëüíûìè ëèíèÿìè íà

Ðèñ.3. Ïðîäîëüíûå ðàçðåçû ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû. Ïîëîæåíèå ðàçðåçîâ ïîêàçàíî íà ðèñ.1.
Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ � ïðåäïîëàãàåìûå ãðàíèöû ìåæäó âçàèìîäåéñòâóþùèìè ëèòîñôåðíûìè ïëèòàìè:
ÅÀ � Åâðàçèàòñêàÿ, ÑÀ � Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêàÿ, ÒÎ � Òèõîîêåàíñêàÿ.
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ðèñ.1. Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíû òîëüêî òðè ðàçðåçà � 14, 17
è 19. Â îòëè÷èå îò ðàçðåçîâ 17 è 19, íà ðàçðåçå 14 óãîë
âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ÑÔÇ äî ãëóáèíû ~100 êì
ÿâëÿåòñÿ ïîëîãèì è òîëüêî íà ãëóáèíå 100 ì ñòà-
íîâèòñÿ êðóòûì.

Íà ðèñ.3 ïðèâåäåíû ïðîäîëüíûå âåðòèêàëüíûå
ñåéñìîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû, ïîñòðîåííûå òàêèì æå
îáðàçîì, êàê è ïîïåðå÷íûå ðàçðåçû. Íà âñåõ ïîêà-
çàííûõ ðàçðåçàõ (ðàçðåçû 4 � 7) ïðîÿâëåíà ãðàíèöà
ìåæäó Òèõîîêåàíñêîé è Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé

Ðèñ.4. Êàðòû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé íà ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ íà ãëóáèíå.
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ëèòîñôåðíûìè ïëèòàìè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà
çåìëåòðÿñåíèé. Íà ðàçðåçå 7 Òèõîîêåàíñêàÿ ïëèòà
ãðàíè÷èò ñ Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé åùå äî åå ñóáäóêöèè
ïîä Åâðàçèàòñêóþ ïëèòó. Ðàçðåç 6 ôèêñèðóåò íà÷àëü-
íûé ýòàï ñóáäóêöèè (ñì. ðèñ.1 è 3). Ðàçðåç 5 ñîîòâåò-
ñòâóåò çîíå ïåðåãèáà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, ãäå íàáëþ-
äàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çåìëåòðÿñåíèé è ïî÷òè âñå
êðóïíûå çåìëåòðÿñåíèÿ (Ê>14.5, Ì>6.6), çàðåãèñò-
ðèðîâàííûå çà 40-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ãðà-
íèöà ìåæäó ïîääâèãàåìîé Òèõîîêåàíñêîé è íàäâè-
ãàåìîé Åâðàçèàòñêîé ïëèòàìè ïðîâåäåíà, èñõîäÿ èç
àíàëèçà ïîïåðå÷íûõ ðàçðåçîâ. Íà ðàçðåçå 4 âèäíî, ÷òî
êðîâëÿ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, ôèêñèðóåìàÿ ãèïî-
öåíòðàìè çåìëåòðÿñåíèé íà ãëóáèíå ïðèìåðíî 100 êì,
îòäåëåíà îò Åâðàçèàòñêîé ïëèòû àñåéñìè÷íîé çîíîé.

Íà ðàçðåçå 6, â ïîëîñå ìåæäó çîíîé ñãóùåíèÿ
çåìëåòðÿñåíèé íà èçãèáå Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû è
ãëóáîêîâîäíûì æåëîáîì âèäíû ó÷àñòêè ïîíèæåííîé
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè (àñåéñìè÷íûå ó÷àñòêè) è
ó÷àñòêè ñãóùåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé (ñåéñìîàêòèâíûå
ó÷àñòêè). Ãðàíèöû ìåæäó ñåéñìîàêòèâíûìè è
àñåéñìè÷íûìè ó÷àñòêàìè, ðàñïîëàãàþùèìèñÿ â
ïðåäåëàõ íàâèñàþùåé Åâðàçèàòñêîé ïëèòû, ÿâëÿþòñÿ
ñóáâåðòèêàëüíûìè. Ñåéñìîàêòèâíûå è àñåéñìè÷íûå
ó÷àñòêè (ñåãìåíòû) îò÷åòëèâî âèäíû òàêæå íà ïîãîðè-
çîíòíûõ êàðòàõ (ðèñ. 4). Îäèí èç àñåéñìè÷íûõ
ó÷àñòêîâ ðàñïîëàãàåòñÿ ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Øèïóí-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà, âòîðîé � ê þãî-âîñòîêó îò Êðî-
íîöêîãî ïîëóîñòðîâà. Ïîñëåäíèé îêàçàëñÿ äàæå íå
çàïîëíåííûì àôòåðøîêàìè ñèëüíîãî Êðîíîöêîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ 1997 ã. (Ì=7,7), õîòÿ îí ðàñïîëîæåí
âíóòðè î÷àãîâîé îáëàñòè àôòåðøîêîâ ýòîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Íà ýòèõ æå êàðòàõ îò÷åòëèâî âèäíî ñìå-
ùåíèå ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â ñòîðîíó Êàì÷àòêè,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàêëîíó ïëîñêîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ
Åâðàçèàòñêîé è Òèõîîêåàíñêîé ëèòîñôåðíûõ ïëèò.
Áîëüøèíñòâî î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé íà ãîðèçîíòàõ 0�
10 è 10�20 êì ëîêàëèçîâàíî â ïðåäåëàõ Åâðàçèàòñêîé
ïëèòû, çà èñêëþ÷åíèåì çåìëåòðÿñåíèé, ðàñïîëàãàþ-
ùèõñÿ ñ òèõîîêåàíñêîé ñòîðîíû îò îñè ãëóáîêîâîäíîãî
æåëîáà. Íà ãîðèçîíòå 30-40 êì áîëüøèíñòâî çåìëå-
òðÿñåíèé îòíîñèòñÿ óæå ê Òèõîîêåàíñêîé ïëèòå. Çäåñü
æå îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà çîíà ðåçêîãî èçãèáà Òèõî-
îêåàíñêîé ïëèòû.

Êîíå÷íî, íèçêàÿ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ãèïî-
öåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü òîëüêî
ñàìûå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ñòðîåíèÿ çîíû ñóá-
äóêöèè. Òåì íå ìåíåå, àíàëèç ïîãîðèçîíòíûõ êàðò,
ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïëîñêîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ (ñêîëü-
æåíèÿ) Åâðàçèàòñêîé è Òèõîîêåàíñêîé ïëèò è îòäåëèòü
çåìëåòðÿñåíèÿ, çàâåäîìî îòíîñÿùèåñÿ ê òîé èëè èíîé
ïëèòå. Ïðèðîäà çåìëåòðÿñåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê îáåèì

ïëèòàì, ðàññìîòðåíà â ðÿäå ðàáîò (Ëîáêîâñêèé,
Ñîðîõòèí, 1979; Ëîáêîâñêèé, Áàðàíîâ, 1984; Ëîáêîâ-
ñêèé, 1988 è äð.). Ïî óâåëè÷åíèþ ÷èñëà è ýíåðãèè
çåìëåòðÿñåíèé ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ çîíà èçãèáà Òèõî-
îêåàíñêîé ïëèòû íà ãëóáèíå îêîëî 40 êì. Íàä ýòîé
çîíîé êîëè÷åñòâî çåìëåòðÿñåíèé òàêæå ïîâûøåíî. Íà
ãîðèçîíòàõ 0-10, 10-20 êì è â ìåíüøåé ñòåïåíè íà
ãîðèçîíòàõ 20-30 è 30-40 êì ïðîÿâëåíà âòîðàÿ çîíà
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà çåìëåòðÿñåíèé, ïðîòÿãèâàþùàÿñÿ
ïàðàëëåëüíî îñè ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà. Âûÿâëÿþòñÿ
ó÷àñòêè (ñåãìåíòû) ïîâûøåííîé è ïîíèæåííîé
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíûå îáùåìó
ïðîñòèðàíèþ äóãè, ñ ñóáâåðòèêàëüíûìè ãðàíèöàìè
ìåæäó íèìè.

ÑÅÉÑÌÎÀÊÒÈÂÍÛÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Êàê óêàçûâàëîñü â ìåòîäè÷åñêîì ðàçäåëå, íàìè
ðàññìîòðåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîÿâëåíèÿ çåìëå-
òðÿñåíèé ïî ãîäàì, ìåñÿöàì, à äëÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé, ñîïðîâîæäàåìûõ àôòåðøîêàìè, - ïî äíÿì è
÷àñàì. Íà ðèñ.5 ïðèâåäåíû êàðòû ýïèöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé ïî íàèáîëåå õàðàêòåðíûì ãîäàì,
ïîçâîëÿþùèì âûÿâèòü ñåéñìîàêòèâíûå áëîêè è
ðàçëîìû. Êðîìå òîãî, ïðîâåäåí àíàëèç âðàùàåìûõ
òðåõìåðíûõ áëîê-äèàãðàìì çà âåñü ïåðèîä íàáëþ-
äåíèé, çà êàæäûé ãîä îòäåëüíî, à òàêæå çà áîëåå êîðîò-
êèå ïåðèîäû âðåìåíè äëÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé,
ñîïðîâîæäàåìûõ àôòåðøîêàìè, è äëÿ ðîÿ çåìëå--
òðÿñåíèé 1966 ã, ïðîèçîøåäøèõ â 90-120 êì îò áåðåãà
íà òðàâåðçå âóëê.Ìóòíîâñêîãî. Íà ðèñ.6 ïîêàçàíî äâà
âèäà òàêîé áëîê-äèàãðàììû çà 1977 ã, êîãäà ïðîèçîøëî
ñèëüíîå Êðîíîöêîå çåìëåòðÿñåíèå (Ì=7.0): âèä íà
ðèñ.6à ñ þãî-çàïàäà, ò.å. âäîëü ïðîñòèðàíèÿ ãëóáîêî-
âîäíîãî æåëîáà è âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè, è
âèä 6á � âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ. Íà ñàìîì äåëå, ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü è àíàëèçèðîâàòü áëîê-äèàãðàììó ñ
ëþáîãî íàïðàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñâåðõó (êàðòà), è
ñíèçó. Íåïðîçðà÷íàÿ ïëîñêîñòü � ãðàíèöà ìåæäó
ïëèòàìè � ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü çåìëåòðÿñåíèÿ
îòäåëüíî â Åâðàçèàòñêîé è Òèõîîêåàíñêîé ïëèòàõ ñ
ó÷åòîì òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû çåìëåòðÿñåíèé.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé è
ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå ãèïîöåíòðîâ ðîÿ çåìëå-
òðÿñåíèé 1966 ã ïðîàíàëèçèðîâàíî íà âðàùàþùèõ-
ñÿ áëîê-äèàãðàììàõ â ñòóäåí÷åñêîé ðàáîòå Ñ.Â.Ëå-
ïèíü÷à.

Ìåòîäîì âðàùåíèÿ áëîê-äèàãðàìì óâåðåííî
âûäåëÿþòñÿ ïëîñêîñòè ðàçðûâîâ (ðàçëîìîâ) è ýëåìåí-
òû èõ çàëåãàíèÿ, êîãäà ãèïîöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé
âûñòðàèâàþòñÿ â ëèíèè. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû ðàç-
ëîìû, ñóáïåðïåíäèêóëÿðíûå ê ïðîñòèðàíèþ äóãè, â
öåëîì ñîîòâåòñòâóþùèå íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ
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Ðèñ.5. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çà îòäåëüíûå ãîäû (1962, 1965, 1966, 1968).
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Ðèñ.5à. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çà îòäåëüíûå ãîäû (1975, 1980, 1983, 1986).
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Ðèñ.5á. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çà îòäåëüíûå ãîäû (1991-1994).
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Ðèñ.5â. Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çà îòäåëüíûå ãîäû (1996-1999).
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Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû (ðèñ.7). Íàèáîëåå àêòèâíûì
ÿâëÿåòñÿ ðàçëîì, ïðîòÿãèâàþùèéñÿ ê þãî-âîñòîêó îò
Øèïóíñêîãî ïîëóîñòðîâà (Øèïóíñêèé ðàçëîì).
Äâèæåíèÿ ïî íåìó ïðîÿâëåíû íà êàðòàõ ýïèöåíòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé çà 1966, 1980, 1986, 1991, 1994, 1996,
1998 ãîäû è íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ � â 1962, 1975,
1983 (ðèñ.5). Àíàëèç âðàùàåìûõ 3-õ-ìåðíûõ áëîê-
äèàãðàìì ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòîò ðàçëîì ëîêàëèçîâàí â
ïðåäåëàõ Åâðàçèàòñêîé ïëèòû è èìååò ñóáâåðòèêàëü-
íîå ïàäåíèå (ðèñ.7, ðàçëîì 3).

Ìåíåå àêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ Àâà÷èíñêèé ðàçëîì
(ðàçëîì 2 íà ðèñ.7), ðàñïîëîæåííûé â öåíòðàëüíîé
÷àñòè Àâà÷èíñêîãî çàëèâà è ïàðàëëåëüíûé Øèïóí-
ñêîìó ðàçëîìó. Îí îò÷åòëèâî ïðîÿâëåí çåìëåòðÿñå-
íèÿìè 1998 è 1999 ãîäîâ è íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ �
çåìëåòðÿñåíèÿìè 1965, 1966, 1983, 1991 è 1994 ãîäîâ.

Ìåíåå óâåðåííî þãî-çàïàäíåå Àâà÷èíñêîãî ðàçëî-
ìà âûäåëÿþòñÿ åùå 2 ðàçëîìà: Ìóòíîâñêèé, îòõîäÿ-
ùèé ê þãî-âîñòîêó îò óñòüÿ ð.Ìóòíîé, è Õàäóòêèí-
ñêèé, ïðîñòèðàþùèéñÿ íà þãî-âîñòîê îò óñòüÿ ð.Õà-
äóòêà (ðàçëîì 1 íà ðèñ.7). Ïåðâûé ìàðêèðóåòñÿ ëè-
íåéíîé çîíîé çåìëåòðÿñåíèé, ïðîÿâëåííûõ â 1975ã.
(ðèñ. 5), è îòäåëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè â 1991 è 1992
ãã., à Õàäóòêèíñêèé � àôòåðøîêàìè çåìëåòðÿñåíèÿ
(Ì=6.9, Ê=15.0), ïðîèçîøåäøåãî â èþíå 1993 ã.
Îñíîâíîé òîë÷îê ïðîèçîøåë íà ðåçêîì èçëîìå
Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû íà ãëóáèíå 40 êì, à ëèíåéíàÿ
öåïî÷êà àôòåðøîêîâ ëîêàëèçîâàíà â íàâèñàþùåé
÷àñòè Åâðàçèàòñêîé ïëèòû.

Ê þãî-çàïàäó îò Õàäóòêèíñêîãî, ïî-âèäèìîìó,
âûäåëÿþòñÿ åùå 2-3 ïîïåðå÷íûõ ðàçëîìà, îäíàêî
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò è ãëóáèíû íå

Ðèñ.6. Ïðèìåð âðàùàåìûõ áëîê-äèàãðàìì. à � âèä ñ þãî-çàïàäà, ñâåðõó; á � âèä ñ ñåâåðî-çàïàäà ñâåðõó. Áåëûé
êðóæîê � ìåñòîïîëîæåíèå îñíîâíîãî òîë÷êà (Ì=7.0), ëèíèÿ ñ çóáöàìè � îñü ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà.
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Ðèñ.7. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ñåéñìîàêòèâíûõ ðàçëîìîâ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè. 1 � îñü
ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà; 2 � çîíà ðåçêîãî èçãèáà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû íà ãëóáèíå îêîëî 40 êì; 3 � ïîïåðå÷íûå
ðàçëîìû (ñäâèãè) â íàäâèãàåìîì (íàâèñàþùåì) êðàþ Åâðàçèàòñêîé ïëèòû; 4 � âçáðîñû; 5 � ñåéñìîàêòèâíûå
ðàçëîìû â ïðåäåëàõ ïîëóîñòðîâà; 6 � ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé. Ðàçìåð êâàäðàòà ïðîïîðöèîíàëåí ýíåðãèè
çåìëåòðÿñåíèé.
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äîñòàòî÷íà äëÿ ïðîâåäåíèÿ èõ íà êàðòå. Ñåéñìè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ìåæäó Õàäóòêèíñêèì ðàçëîìîì è î.Øóì-
øó íà Êóðèëàõ èìåëà ìåñòî â 1962, 1965, 1966, 1968,
1975, 1980, 1986, 1992, 1993, 1994, 1996-1999 ãîäàõ.

Ïîïåðå÷íûå ðàçëîìû ìåæäó ïîëóîñòðîâàìè Øè-
ïóíñêèì è Êàì÷àòñêîãî Ìûñà îò÷åòëèâî ïðîÿâèëèñü
ïî àôòåðøîêàì ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé: Óñòü-Êàì÷àò-
ñêîãî (1971 ã, Ì=7.0, Ê=15.4) è Êðîíîöêîãî (1997 ã,
Ì=7.0, Ê=15.5). Çäåñü âûäåëÿþòñÿ: Êàìåíèñòûé
ðàçëîì (ðàçëîì 6 íà ðèñ.7), òðàññèðóþùèéñÿ íà þãî-
âîñòîê îò ìûñà Êàìåíèñòîãî íà Êðîíîöêîì ïîëóîñòðî-
âå, Êðîíîöêèé ðàçëîì â Êðîíîöêîì çàëèâå (ðàçëîì 5
íà ðèñ.7), òðàññèðóþùèéñÿ îò óñòüÿ ð.Êðîíîöêîé, è
ìåíåå óâåðåííî � Æóïàíîâñêèé ðàçëîì (ðàçëîì 4 íà
ðèñ.7) â Êðîíîöêîì çàëèâå ïðîòèâ óñòüÿ ð.Æóïàíîâîé.
Ìåæäó ïîëóîñòðîâàìè Êðîíîöêèì è Êàì÷àòñêîãî
Ìûñà, ò.å. â çîíå Êàì÷àòñêî-Àëåóòñêîãî ñî÷ëåíåíèÿ
âûäåëÿþòñÿ åùå 3-4 ïîïåðå÷íûõ ðàçëîìà, ñåéñìè÷åñ-
êàÿ àêòèâíîñòü êîòîðûõ áóäåò ïðîàíàëèçèðîâàíà â
ñëåäóþùåé ñòàòüå.

Ïîïåðå÷íûå ñóáïàðàëëåëüíûå ñåéñìîàêòèâíûå
ðàçëîìû íàâèñàþùåãî êðàÿ Åâðàçèàòñêîé ïëèòû
ïðàêòè÷åñêè íèãäå íå ïåðåñåêàþò çîíó ìàêñèìàëüíîãî
ñãóùåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðàÿ ìàðêè-
ðóåò ïåðåãèá Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, çà èñêëþ÷åíèåì
Àâà÷èíñêîãî ðàçëîìà è ðàçëîìîâ Êàì÷àòñêî-Àëåóò-
ñêîãî ñî÷ëåíåíèÿ (ðèñ.7). Îíè ðàçäåëÿþò êðàé Åâðàçè-
àòñêîé ïëèòû íà îòäåëüíûå ñåãìåíòû. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ êëàâèøíî-áëîêîâîé ìîäåëüþ Ë.È.Ëîáêîâñêîãî è
Á.Â.Áàðàíîâà (1984), ýòè ðàçëîìû, ðàçäåëÿþùèå
ñåãìåíòû, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ ñäâèãàìè, îäíàêî
çåìëåòðÿñåíèÿ íà ãðàíèöå ñåãìåíòîâ, êàê ïðàâèëî,
ÿâëÿþòñÿ ñëàáûìè, è ìåõàíèçìû èõ î÷àãîâ íå îïðå-
äåëÿþòñÿ.

Íàðÿäó ñ ïîïåðå÷íûìè ðàçëîìàìè â ïðåäåëàõ
êàæäîãî ñåãìåíòà âûäåëÿþòñÿ êîðîòêèå ïðîäîëüíûå
ðàçëîìû, êàê ïðàâèëî, íå âûõîäÿùèå çà ãðàíèöû
ñåãìåíòîâ. Ýòè ðàçëîìû ìàðêèðóþòñÿ ó÷àñòêàìè
ñãóùåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé çà êîðîòêèå
èíòåðâàëû âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ äåìîíñòðè-
ðóåìûõ íà ðèñ.5 êàðòàõ çà îòäåëüíûå ãîäû. Îíè ÿâëÿ-
þòñÿ âçáðîñàìè ñ ïàäåíèåì ïëîñêîñòè ðàçðûâà íà þãî-
âîñòîê, ò.å. îáðàòíûì îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ
ïîääâèãà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. Óãîë ïàäåíèÿ ïëîñ-
êîñòè ñìåñòèòåëÿ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 45î-60î. Îñî-
áåííî ÷åòêî âçáðîñîâàÿ ïðèðîäà òàêèõ ðàçëîìîâ
âûÿâëÿåòñÿ íà âðàùàåìûõ òðåõìåðíûõ áëîê-äèàãðàì-
ìàõ, íî äåìîíñòðàöèÿ èõ â äâóìåðíîì âèäå, ê ñîæàëå-
íèþ, íå î÷åíü âûðàçèòåëüíà.

Õàðàêòåðíî, ÷òî ïîäíÿòûå ïî âçáðîñàì áëîêè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âîçâûøåííîñòè íà áàòèìåòðè-
÷åñêîé êàðòå Í.È.Ñåëèâåðñòîâà (1998). Ïî÷òè íà âñåõ
âûäåëåííûõ íà ýòîé êàðòå ìåæäó ãëóáîêîâîäíûì

æåëîáîì è âîñòî÷íûì ïîáåðåæüåì Êàì÷àòêè âîçâû-
øåííîñòÿõ (ðèñ.1) íàáëþäàþòñÿ ñêîïëåíèÿ î÷àãîâûõ
çîí çåìëåòðÿñåíèé, ïðîÿâëåííûõ â êîðîòêèå èíòåðâà-
ëû âðåìåíè (ðèñ.5). Ñêîïëåíèÿ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿ-
ñåíèé ïðîòÿãèâàþòñÿ ïðåðûâèñòîé ïîëîñîé, ïàðàë-
ëåëüíîé ãëóáîêîâîäíîìó æåëîáó, íà ðàññòîÿíèè 30-
60 êì îò íåãî (ðèñ.4, ãîðèçîíòû 0-10 è 10-20 êì).
Âûõîäû âçáðîñîâ íà ïîâåðõíîñòü ðàñïîëàãàþòñÿ íà
ñåâåðî-çàïàäíîé ñòîðîíå ýòèõ âîçâûøåííîñòåé, ñóá-
ïàðàëëåëüíî ïðîñòèðàíèþ æåëîáà. Âçáðîñîâûé õàðàê-
òåð òàêèõ ñåéñìîàêòèâíûõ ðàçëîìîâ óñòàíîâèëà
Ë.Ì.Áàëàêèíà (1979) äëÿ Êóðèëüñêîé âåòâè äóãè è þãà
Êàì÷àòêè. Ïî äàííûì Õðèñòîâîé (Christova, 2001),
âçáðîñîâûé õàðàêòåð ïîäâèæåê îïðåäåëÿåòñÿ ìåõàíèç-
ìàìè î÷àãîâ áîëüøèíñòâà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé íà
ãëóáèíàõ 0-40 êì, ò.å. â ïðåäåëàõ íàâèñàþùåãî êðàÿ
Åâðàçèàòñêîé ïëèòû.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðè àíàëèçå êàðò, ðàçðåçîâ è âðàùàåìûõ áëîê-
äèàãðàìì âûÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè.

1. Áîëüøèíñòâî ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñ
ãëóáèíîé äî 40 êì ïðèóðî÷åíî ê ïîëîñå øèðèíîé 180-
190 êì ìåæäó îñüþ ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà è âîñòî÷-
íûì ïîáåðåæüåì Êàì÷àòêè (ðèñ.4). Ìàêñèìóì ýïè-
öåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé â ýòîé ïîëîñå ïðîòÿãèâàåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî âäîëü Êàì÷àòêè, çàõâàòûâàÿ Âîñ-
òî÷íûå ïîëóîñòðîâà. Ýòîò ìàêñèìóì ðàñïîëîæåí íàä
çîíîé ðåçêîãî èçëîìà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, ãäå óãîë
ïîääâèãà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 10-12î äî 50-51î, è ñîâïàäàåò
â ïëàíå ñ ëèíåéíûì ìàêñèìóìîì ïîëîæèòåëüíûõ
ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé â ðåäóêöèÿõ Áóãå è â
ñâîáîäíîì âîçäóõå.

2. Ìåæäó ïîëîñîé ñãóùåíèÿ çåìëåòðÿñåíèé è
îñüþ ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíî
ïÿòíèñòîå ðàñïîëîæåíèå ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
ñ ó÷àñòêàìè îòíîñèòåëüíîãî ìîë÷àíèÿ, èëè àñåéñìè÷-
íûìè ó÷àñòêàìè, â êîòîðûõ ÷èñëî çåìëåòðÿñåíèé çà-
ìåòíî íèæå, ÷åì íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ.

3. Î÷àãè ïî÷òè âñåõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, ïðî-
èçîøåäøèõ â ïåðèîä 1962-2003 ã, ïðèóðî÷åíû ëèáî ê
çîíå ïåðåãèáà Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû, ëèáî âáëèçè íåå
â ïðåäåëàõ íàâèñàþùåé Åâðàçèàòñêîé ïëèòû íà
ãëóáèíàõ äî 40 êì (ðèñ.3, ðàçðåç 5). Íà ïðîäîëüíûõ
ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ â íàâèñàþùåé ïëèòå îò÷åòëèâî
ïðîÿâëåíû ñåéñìîàêòèâíûå ó÷àñòêè è ó÷àñòêè ðåçêî
ïîíèæåííîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ðèñ.3, ðàçðåçû
5 è 6). Òàêàÿ æå êàðòèíà âèäíà è íà ïîãîðèçîíòíûõ
êàðòàõ ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (ðèñ.4), íî íà íèõ
ïðîñâå÷èâàþò î÷àãè áîëåå ãëóáîêèõ çåìëåòðÿñåíèé,
ðàñïîëàãàþùèõñÿ óæå â ïðåäåëàõ Òèõîîêåàíñêîé
ïëèòû.
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4. Â ïðåäåëàõ íàâèñàþùåãî êðàÿ Åâðàçèàòñêîé
ïëèòû íàáëþäàþòñÿ ïîïåðå÷íûå ñåéñìîàêòèâíûå ðàç-
ëîìû, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþùèåñÿ ñäâèãàìè, ðàçäåëÿþ-
ùèìè ñîñåäíèå ñåéñìîàêòèâíûå áëîêè (ñåãìåíòû). Â
ñâîþ î÷åðåäü, â êàæäîì ñåãìåíòå âûäåëÿþòñÿ áîëåå
ìåëêèå ñåéñìîàêòèâíûå áëîêè, îãðàíè÷åííûå âçáðîñà-
ìè ñ ïàäåíèåì ïëîñêîñòè ñìåñòèòåëÿ â íàïðàâëåíèè,
ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ ñóáäóêöèè (ðèñ.7).
Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ðåàëü-
íîñòè êëàâèøíî-áëîêîâîé ìîäåëè Ë.È.Ëîáêîâñêîãî,
Á.Â. Áàðàíîâà (1984). Îñîáåííî ïîêàçàòåëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ ñèëüíîå Êðîíîöêîå çåìëåòðÿñåíèå 1997ã ñ ìàãíè-
òóäîé 7.0. Î÷àãîâàÿ çîíà ýòîãî çåìëåòðÿñåíèÿ îõâàòèëà
äâà áëîêà, ò.å. â ýòèõ áëîêàõ ïðîèçîøëà ðàçðÿäêà íà-
ïðÿæåíèé, è îíè áûëè âûäâèíóòû â ñòîðîíó, ïðîòè-
âîïîëîæíóþ äâèæåíèþ Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû. Ïðåä-
âàðèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ î ìåõàíèçìàõ îñíîâíîãî
òîë÷êà (Ì=7,0) â ïåðâîì áëîêå 1 è íàèáîëåå ñèëüíîãî
àôòåðøîêà (Ì=6,8) âî âòîðîì áëîêå 3 íàõîäÿòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ìîäåëüþ.

Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåàëüíàÿ êàð-
òèíà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíîé, ÷åì ìîäåëü.
Òàê, ó÷àñòêè îòíîñèòåëüíîãî ìîë÷àíèÿ, ðàñïîëàãàâøè-
åñÿ íà ìåñòå çîíû àôòåðøîêîâ Êðîíîöêîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ äî íåãî, îêàçàëèñü íåçàïîëíåííûìè è âî âðåìÿ
çåìëåòðÿñåíèÿ (ðèñ.6á). Â îòëè÷èå îò ñåéñìè÷åñêèõ
áðåøåé â ïîíèìàíèè Ñ.À.Ôåäîòîâà (1965), êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó î÷àãîâûìè çîíàìè ñèëüíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé ìàãíèòóäîé îáû÷íî áîëåå 7,0 è ìàðêèðóþò
áëîêè-êëàâèøè, ïàññèâíî äâèæóùèåñÿ íà ñóáäóöè-
ðóåìîé Òèõîîêåàíñêîé ïëèòå ïîñëå ðàçðÿäêè íàïðÿ-
æåíèÿ âî âðåìÿ ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, ýòè ó÷àñòêè
ìîë÷àíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ âíóòðè î÷àãîâîé çîíû çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Îòíîñèòåëüíî ïðèðîäû ýòèõ ó÷àñòêîâ ìîë-
÷àíèÿ âîçìîæíû äâà àëüòåðíàòèâíûõ îáúÿñíåíèÿ:
ëèáî ýòî ó÷àñòêè ñèëüíîãî ñöåïëåíèÿ (òðåíèÿ) ìåæäó
Òèõîîêåàíñêîé ëèòîñôåðíîé ïëèòîé  áëîêàìè-êëàâè-
øàìè Åâðàçèàòñêîé ïëèòû, ëèáî ýòî, íàîáîðîò, ó÷àñò-
êè î÷åíü ñëàáîãî òðåíèÿ ïëèò, ïðè êîòîðîì ñìåùåíèå
èõ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïðîèñõîäèò áåç çàìåòíûõ
òîë÷êîâ. Èçâåñòíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îòíîñèòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ ïëèò ïðîèñõîäèò ïðè àñåéñìè÷åñêîì
ñêîëüæåíèè (Kato, Hirasava, 1997). Êàê ñèëüíîå, òàê
è ñëàáîå ñöåïëåíèå ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû íåðîâ-
íîñòÿìè ðåëüåôà ïîääâèãàåìîé Òèõî-îêåíñêîé ïëèòû.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìîãî
ó÷àñòêà âçàèìîäåéñòâèÿ Òèõîîêåàíñêîé è Åâðàçèàò-
ñêîé ïëèò ÿâëÿåòñÿ ïîääâèãàíèå ïîäíÿòèÿ Îáðó÷åâà,
ÿâëÿþùåãîñÿ ïðîäîëæåíèåì Ãàâàéñêî-Èìïåðàòîðñêîé
öåïè âóëêàíîâ, ñèëüíûå íåðîâíîñòè ðåëüåôà êîòîðîé
ñãëàæåíû ïåðåêðûâàþùèìè îñàäêàìè. Ñöåïëåíèå çà
ñ÷åò òðåíèÿ ÷àñòåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â çîíå
ñóáäóêöèè ñ ïîäîøâîé íàâèñàþùåãî áëîêà Åâðàçè-

àòñêîé ïëèòû äîëæíî áûòü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â
âîãíóòûõ ÷àñòÿõ ïîäíîæèé âóëêàíîâ. Íà ó÷àñòêàõ
îòíîñèòåëüíîãî ìîë÷àíèÿ, îáóñëîâëåííûõ  ñèëüíûì
ñöåïëåíèåì, äîëæíî ïðîèñõîäèòü íàêîïëåíèå ýíåðãèè
è ïîñëåäóþùàÿ åå ðàçðÿäêà, òàê ÷òî ýòè ó÷àñòêè äîë-
æíû ñòàòü â áóäóùåì î÷àãàìè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñâîåé ïðèðîäå è ïîñëåäñòâèÿì
ó÷àñòêè îòíîñèòåëüíîãî ìîë÷àíèÿ, îáóñëîâëåííûå
ñèëüíûì ñöåïëåíèåì, àíàëîãè÷íû ñåéñìè÷åñêèì
áðåøàì, íî èìåþò ìåíüøèå ðàçìåðû. Êàê ïðàâèëî,
òàêèå ó÷àñòêè íàõîäÿòñÿ íà ãðàíèöå ñåéñìè÷åñêèõ
áëîêîâ-êëàâèø è ñïîñîáñòâóþò íàêîïëåíèþ êàñàòåëü-
íûõ íàïðÿæåíèé, ïðèâîäÿùèõ ê íåêîòîðîìó ïîâîðîòó
áëîêîâ (Âèêóëèí, Èâàí÷èí, 1998) è óñëîæíåíèþ
ðàçëîìíîé òåêòîíèêè.

Âîãíóòûå ïîäíîæèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ãîð, îñîáåííî
åñëè îíè ïîêðûòû ãëèíèñòûìè îñàäêàìè, ìîãóò áûòü
ó÷àñòêàìè ñëàáîãî ñöåïëåíèÿ, ãäå ïðàêòè÷åñêè íå ïðî-
èñõîäèò íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè. Ïðîöåññ çàòÿãèâàíèÿ
îñàäêîâ ðàññìîòðåí â ðÿäå ïóáëèêàöèé (ñì., íàïðèìåð,
Ëîáêîâñêèé, 1988), à çàòÿãèâàíèå èõ ïîä Êóðèëî-
Êàì÷àòñêóþ äóãó ïîäòâåðæäåíî äàííûìè ïî 10Be
(Öâåòêîâ è äð., 1989).

Ïîääâèãàíèå ïîäíÿòèÿ Îáðó÷åâà âëèÿåò òàêæå è
íà ãåîìåòðèþ çîíû ñóáäóêöèè. Ê þãó îò ïîäíÿòèÿ
Îáðó÷åâà Òèõîîêåàíñêàÿ ïëèòà ñíà÷àëà ïîãðóæàåòñÿ
ïîä óãëîì 10-120, à çàòåì óãîë íàêëîíà ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ äî 50-510. Â ïðåäåëàõ çîíû ïîääâèãàíèÿ
ïîäíÿòèÿ Îáðó÷åâà óãîë íàêëîíà ñíà÷àëà ïî÷òè òàêîé
æå (10-120), à ïîñëå èçãèáà íà ãëóáèíå 20-30 êì îí
óâåëè÷èâàåòñÿ ëèøü äî 30-350, íî íà ãëóáèíå îêîëî
80-100 êì îòìå÷àåòñÿ âòîðîé èçãèá ñ óâåëè÷åíèåì óãëà
ïàäåíèÿ äî 50-510.

Âûïîëàæèâàíèå óãëà íàêëîíà Òèõîîêåàíñêîé
ïëèòû â çîíå ïîääâèãà ïîäíÿòèÿ Îáðó÷åâà ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé îòîäâèãàíèÿ ñîâðåìåííîãî âóëêàíè÷åñêîãî
ôðîíòà ê çàïàäó ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
îñüþ ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà è âóëêàíè÷åñêèì ôðîí-
òîì. Íà íàø âçãëÿä, òàêîå èçìåíåíèå ãåîìåòðèè çîíû
ïîääâèãà îáóñëîâëåíî ïîâûøåíèåì ïëàâó÷åñòè, âåð-
íåå, óìåíüøåíèåì îòðèöàòåëüíîé ïëàâó÷åñòè ïîä-
äâèãàåìîé Òèõîîêåàíñêîé ïëèòû çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
ìîùíîñòè êîðû, óäåëüíûé âåñ êîòîðîé ìåíüøå, ÷åì
ëèòîñôåðíîé ÷àñòè ìàíòèè. Ñìåùåíèå æå âóëêàíè-
÷åñêîãî ôðîíòà îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî Ð-Ò-óñëîâèÿ
äåãèäðàòàöèè â ïîääâèãàåìîé êîðå è Ð-Ò-óñëîâèÿ
ïëàâëåíèÿ â ìàíòèéíîì êëèíå ïîä âîçäåéñòâèåì
ëåòó÷èõ, îòäåëÿþùèõñÿ îò ïîääâèãàåìîé ïëèòû, äîñ-
òèãàþòñÿ íà áîëüøåì óäàëåíèè îò ãëóáîêîâîäíîãî
æåëîáà,  ÷åì ïðè áîëåå êðóòûõ óãëàõ ïîääâèãà (Àâ-
äåéêî è äð., 2003).

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âûÿâëåí-
íàÿ ñåãìåíòàöèÿ, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåí-
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íûì ïðîöåññîì è îáóñëîâëåíà, ïî-âèäèìîìó, íåðàâíî-
ìåðíîñòüþ òðåíèÿ äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïëèò.
Ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ â ñåãìåíòàõ, î÷åâèäíî, ïðîèñ-
õîäÿò àñèíõðîííî. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé â êàæäîì ñåãìåíòå ïîçâîëèò áîëåå
òî÷íî, ÷åì ïî ìåòîäèêå ñåéñìè÷åñêèõ áðåøåé, ïðîãíî-
çèðîâàòü âðåìÿ è îñîáåííî ìåñòî ñëåäóþùåãî ñèëüíîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ.
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Seismic Active Tectonic Structures of the Kamchatkan Subduction Zone

G. P. Avdeiko, A. A. Palueva, S. V. Lepintch

Institute of Volcanology and Seismology.

An analysis of earthquake succession during 1962-2001 years and location their hypocenters has been made
within the Kamchatkan subduction zone. Seismic active faults (strike-slip and upcast) were reconstructed within
an edge of Eurasian plate. Structure of the seismic focal zone show the best correlation with the Lobkovsky,
Baranov model (1984). It is important for a prediction of a time and especially a location of next strong earthquakes.


